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Ansteuerung zur Stereoprojektion 

5 

Die Erfindung betrifft einen DLP-Projektor zur aktiven Projektion von stereoskopischen Bil- 
dern mit einem DMD, mindestens einer ersten, mit einem Speicher zusammenwirkenden 
Treiberschaltung zur Ansteuerung mindestens eines DMDs sowie mindestens einem ersten 
Signaleingang fur den Eingang der Bilddaten mindestens eines ersten und eines zweiten 
10 Bildkanals. 

Fur die stereoskopische Darstellung von Bildern gibt es zwei wesentliche Verfahren, die akti- 
ve und die passive Projektion. 

15 Bei der passiven Projektion werden das erste und das zweite Bild eines stereoskopischen 
Bildpaares gleichzeitig auf einer Projektionswand dargestellt. Die Trennung der Bilder erfolgt 
durch Filter, beispielsweise Polarisationsfilter. Der Betrachter tragt Brillen mit entsprechen- 
den Filtern, urn mit jedem seiner Augen jeweils eines der beiden Bilder wahrzunehmen. 

20 Bei der aktiven Projektionstechnologie werden die beiden Bilder sequentiell, also zeitlich 
nacheinander dargestellt. Zum Betrachten der beiden Bilder werden Shutterbrillen verwen- 
det, die alternierend die Durchsicht fur jeweils ein Auge im Takt des Bildwechsels verschlie- 
lien. Urn die Bilder flimmerfrei wahrnehmen zu konnen sind dabei hohe Wiederholfrequen- 
zen erforderlich. 

25 

Aus der WO 95/18511 ist ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens zum Aufnehmen und zur aktiven Wiedergebe von stereoskopischen Videobildern 
beobachteter Szenen bekannt, bei dem das Aufnehmen bzw. Abspeichern von Bildern auf 
Herkommlichen Datentragern dadurch erleichtert wird, dass vor oder nach dem Aufnehmen 
30 eine Halbbilddetektion durchgefuhrt und damit die Zugehorigkeit der betreffenden Halbbilder 
zu den entsprechenden Teilbildern eines linken oder eines rechten Kanals bzw. die Zugeho- 
rigkeit zweier Teilbilder in parallelen Kanalen ermittelt wird. Mit dem System werden Vollbil- 
der des rechten Kanals und des linken Kanals jeweils abwechselnd hintereinander auf einem 
CRT-Monitor dargestellt. 

35 

Aus der US 4,954,890 ist ein passives Projektionssystem mit zwei voneinander getrennten 
optischen Systemen mit jeweils einer Lichtquelle und einem LCD-Panel bekannt, die ein lin- 
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kes und ein rechtes Bild auf einen Anzeigeschirm werfen, wobei ein rechtes aktuelles Bild 
auf ein linkes vorhergehendes Bild abgebildet wird und umgekehrt, urn die Helligkeit des 
Bildes insbesondere im Vergleich zu herkommlichen, vorbekannten, aktiven Systemen, in 
denen auf einem CRT-Monitor abwechselnd ein linkes und ein rechtes Bild dargestellt wird, 
5 zu verbessern. Hierzu wird den Bildspeicherelektroniken der LCD-Panels ein Demultiplexer 
vorgeschaltet, der die Signale einer Signalquelle kanalweise auf die Bildspeicher verteilt. 
Nachteilig an diesem System ist die Notwendigkeit zweier LCD-Panels und die damit ver- 
bundenen, vergleichsweise hohen Kosten. 

10 Die Bildwiederhohlrate von LCD-Panels ist aufgrund ihrer internen Bildspeicherelektronik in 
aller Regel auf 60 Hz beschrankt, so dass sie zur aktiven Projektion stereoskopischer Bilder 
nicht geeignet sind. 

DLP-Projektoren sind bekannt. DLP steht fur Digital Light Processing. Basis dieser Techno- 
15 logie ist ein etwa Daumennagel grofcer, von der Firma Texas Instruments entwickelter Chip, 
ein sogenanntes Digital Mirror Device (DMD). Auf dem Chip sind je nach Bildauflosung typi- 
scherweise 800 x 600, 1024 x 768 oder 1280 x 1024 Oder noch hoher mikroskopisch kleine 
Spiegel angebracht. Fur jeden einzelnen Bildpunkt reflektieren die Spiegel ein von einer 
Lichtquelle stammendes Projektionslicht so, dass ein mit einer Datenquelle identisches Bild 
20 auf einer Projektionsflache entsteht. Die Spiegel konnen elektronisch bis zu 50.000 mal in 
der Sekunde verstellt werden, so dass alle Bildpunkte bis zu 25.000 mal in der Sekunde ein- 
und wieder ausgeschaltet werden konnen. Zwischen den Spiegeln und der Lichtquelle ist ein 
schnell rotierendes Farbrad installiert, welches typischerweise 3 bzw. 4 einzelne Farbbilder 
in rot/blau/grun bzw. rot/blau/grun/weili hintereinander erzeugt, die aber aufgrund der schnel- 
25 len Wiederholfrequenz und der Tragheit des menschlichen Auges als ein Bild wahrgenom- 
men werden. 

Es gibt verschiedene Bestrebungen, solche DLP-Projektoren zur Projektion von stereosko- 
pischen Bildern zu verwenden. 

30 

Aus der DE 1 016 01 60 A1 ist ein Verfahren zur aktiven stereoskopischen Projektion mit 
einem DLP-Projektor der eingangs genannten Art bekannt. Er weist eine erste, ein DMD 
steuemde Treiberschaltung auf. Die TreiberschaJtung wirkt mit jeweils zwei Speicherbaustei- 
nen zusammen, die jeweils zwei Speicherbanke aufweisen und uber eine Umschaltvorrich- 
35 tung, einem sogenannten Crossbar, der den Datenfluss von den Speicherbanken zum DLP- 
Speicher-Bus-System steuert, mit der Treiberschaltung verbunden werden. Dabei werden 
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die einzelnen Speicherbanke wahrend vier Farbradumdrehungen in einem bestimmten Zyk- 
lus wahlweise mit den Bilddaten eines Bildes eines ersten Oder zweiten Bildkanals beschrie- 
ben oder ausgelesen, wobei zum Beschreiben der Speicherbanke mit den Bilddaten des 
ersten und des zweiten Bildkanals die Dauer von vier Farbradumdrehungen benotigt werden 
5 und diese Daten wahrend vier Farbradumdrehungen jeweils zweimal aus den Speicherban- 
ken ausgelesen und uber die Treiberschaltung dem DMD zugefuhrt werden. Als Signalein- 
gang des DLP-Projektors dient ein sogenanntes Interface-Board. 

Die Anforderungen an die Umschaltvorrichtungen hinsichtlich der Adressierung der einzel- 
10 nen Speicherbanke und -adressen ist vergleichsweise aufwandig und kann insbesondere 
bei hoheren Systemtaktraten zu Schwierigkeiten fOhren. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Ansteuerung eines Single-Chip- 
DMDs zur Projektion eines Stereobildes zu vereinfachen. 

15 

Diese Aufgabe wird bei einem DLP-Projektor der eingangs genannten Art gelost durch min- 
destens eine zweite, mit einem Speicher zusammenwirkende Treiberschaltung sowie einer 
Umschaltvorrichtung, die auf der einen Seite mit den beiden Treiberschaltungen und auf der 
anderen Seite mit mindestens dem einen DMD verbunden ist, wobei die erste Treiberschal- 
20 tung Bilddaten des ersten Bildkanals und die zweite Treiberschaltung Bilddaten des zweiten 
Bildkanals verarbeitet und die Umschaltvorrichtung dem DMD alternierend ein oder mehrere 
Bilder oder Teilbilder von der ersten Treiberschaltung und ein oder mehrere Bilder oder Teil- 
bilder von der zweiten Treiberschaltung zufuhrt. 

25 Unter Umschaltvorrichtung wird hier und im Folgenden jedes Schaltsystem verstanden, mit 
dem mehrere Datenquellen auf eine oder mehrere Datensenken schalten kann. Im einfachs- 
ten Fall werden die Daten von zwei Treiberschaltungen alternierend auf einen Datenbus ge- 
schaltet. Hierunter fallt aber auch ein Schaltsystem, dass mehr als 2 Datenquellen auf eine 
oder mehrere Datensenken geschaltet werden. 

30 

Unter Signaleingange werden hier und im Folgenden sowohl Eingange fur analoge Signale, 
die dann digital gewandelt werden, als auch Eingange fur digitale Signale verstanden. 

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, die Bilddaten des ersten und zweiten Bildka- 
35 nals nicht in einer ersten Treiberschaltung zu bearbeiten, sondern fOr jeden Bildkanal eine 
Treiberschaltung vorzusehen, wobei die Umschaltvorrichtung dafur Sorge tragt, dass dem 



WO 2005/046251 



4 



PCT/DE2004/002469 



DMD in einem vorgegebenen Wechsel erst die Daten eines Bildes oder Teilbildes des ersten 
Bildkanals von der ersten Treiberschaltung und dann die Daten eines Bildes oder Teilbildes 
des zweiten Bildkanals der zweiten Treiberschaltung zugefuhrt werden. Hierdurch wird die 
inharente Beschrankung des aus der DE 1 016 01 60 A1 bekannten Systems, bei dem die 
5 Bilddaten beider Bildkanale von einer Treiberschaltung verarbeitet werden mussen, aufge- 
hoben, in dem nun die Verarbeitung der Bilddaten der einzelnen Bildkanale parallel erfolgt 
und erst danach in sequentieller Folge dem DMD zugefuhrt wird. 

Die Umschaltvorrichtung wird dabei wesentlich vereinfacht, indem sie ntcht mehr den Zyklus 
10 der Lese- und Schreibzugriffe auf verschiedene Speicherbanke steuern, sondern lediglich 
die Datenleitungen der Datenausgange der verschiedenen Treibersysteme tm Wechsel mit 
dem DMD verbinden muss. Eine Ansteuerung von Adressbereichen entfallt hierbei vollstan- 
dig. Auch werden hierdurch die Anforderungen an die Taktung der Umschaltvorrichtung ge- 
ringer, da sie lediglich im Takt des Bildwechsels am DMD erfolgen muss und somit bei heuti- 
15 gen DMDs 120 Hz in der Regel nicht uberschreitet. SchlieBlich konnen die Daten jeweils 
eines Bildes aufgrund der parallelen Verarbeitung der Daten der verschiedenen Bildkanale 
innerhalb von zwei Farbradumdrehungen zur Verfugung gestellt werden. Hierdurch wird eine 
wesentlich ruckelfreiere Projektion einer Folge von stereoskopischen Bildern und damit eine 
bessere Projektionsqualitat moglich. 

20 

Wenn die Umschaltvorrichtung, wie bei dem erfindungsgemaBen System vorgesehen,. erst 
am Ende der Bildverarbeitungspipeline angeordnet ist, ist eine maximale Bildfrequenz und 
Qualitat von mit dem DLP-Projektor aktiv darzustellenden stereoskopischen Bildern moglich. 
Auch wird es mit dieser Systematik auf einfache Weise moglich, dem DMD mehr als zwei 
25 Bildkanale zuzufuhren, wobei gegebenenfalls auch mehrere DMDs an den Datenbus des 
Systems angehangt und die Bildkanale in sinnvoller Weise auf die DMDs verteilt werden 
konnen. 

Grundsatzlich konnen die Bilddaten der Bildkanale, also insbesondere des ersten und des 
30 zweiten bzw. rechten und linken Bildkanals, sequentiell hintereinander Qber genau einen 
Signaleingang empfangen werden. In diesem Fall mussen die Bilddaten der jeweiligen Bild- 
kanale uber eine entsprechende, dem Signaleingang zugeordnete Logik auf die Treiber- 
schaltungen verteilt werden. Damit ein stereoskopisches Bild bzw. eine Bildfolge mit stereo- 
skopischen Bildern flimmerfrei projiziert werden kann bzw. konnen, muss die Logik zur Er- 
35 zeugung der Bilddaten, beispielsweise ein Computer mit einer Grafik- oder Videokarte, dann 
allerdings die Bilddaten schnell genug zur Verfugung stellen konnen. Es kann daher von Vor- 



WO 2005/046251 



5 



PCTVDE2004/002469 



teil sein, wenn mindestens ein zweiter Signaleingang vorgesehen ist, wobei der erste Signal- 
eingang die Bildsignale des ersten Stereokanals empfangt und an die erste Treiberschaltung 
weiterieitet und der zweite Signaleingang die Bildsignale des zweiten Stereokanals empfangt 
und an die zweite Treiberschaltung weiterieitet. Somit konnen dem DLP-Projektor die Daten 
5 der einzelnen Bildkanale zueinander parallel zugefuhrt werden. 

Sofem die Daten der jeweiligen Bildkanale dem DLP-Projektor synchronisiert zugefuhrt wer- 
den, kann gegebenenfalls auf eine Synchronisierung der Bildsignale der einzelnen Bildkana- 
le verzichtet werden. Ist dem nicht so, ist es notwendig, dass der DLP-Projektor einen Takt- 
10 geber zur Synchronisierung der Bildsignale aufweist. Dabei kann es beispielsweise von Vor- 
teil sein, wenn die Signaleingange und/oder die Treiberschaltungen miteinander durch ein 
Taktgebersignal synchronisiert werden. 

Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform sieht einen Mikroprozessor vor, der die Umschalt- 
15 vorrichtung steuert und/oder ein Steuersignal fur eine Shutterbrille erzeugt. Ein solcher Mik- 
roprozessor ist insbesondere dann notwendig, wenn dem DLP-Projektor die Daten der jewei- 
ligen Bildkanale unsynchronisiert zugefuhrt werden oder innerhalb des DLP-Projektors nicht 
synchron verarbeitet werden. Erfolgt die Synchronisierung der Daten der Bildkanale aulier- 
halb des Projektors derart, dass auch der Schalttakt der Umschaltvorrichtung und damit der 
20 Bildwechsel des oder der DMDs hiervon abgeleitet werden kann, kann auch die Steuerung 
von Shutterbrille uber ein aufSerhalb des DLP-Projektors fur die Synchronisierung der Daten 
zur VerfQgung gestelltes Taktsignal erfolgen, beispielsweise dann, wenn mehrere DLP- 
Projektoren parallel geschaltet sind und ein Projektor einen Bildwechselsignalausgang auf- 
weist, uber den die parallel geschalteten Projektoren das Signal zum Bildwechsel fur die je- 
25 weiligen Umschaltvorrichtungen abgreifen. 

Die hochste Farbtiefe bei der Projektion stereoskopischer Bilder ist zur Zeit mit Treiberschal- 
tungen zu erzeugen, die auf einem ASIC des Typs DDP 1000 der Firma Texas Instruments 
basieren und insoweit bevorzugt sind. 

30 

Die Umschaltvorrichtung kann grundsatzlich alle Signaleingange und -ausgange des DMDs 
mit den korrespondierenden Signaleingangen und -ausgangen jeweils einer Treiberschal- 
tung verbinden und alle Signalleitungen dann auf eine andere Treiberschaltung umschalten. 
Einfacher ist es aber, wenn die Umschaltvorrichtung alle Signalleitungen mit einer ersten 
35 Treiberschaltung verbindet und lediglich die Datenleitungen des DMDs auf die jeweiligen 
Treiberschaltungen umschaltet. 
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In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung verbindet die Umschaltvorrichtung zur Projekti- 
on der Bilddaten eines Bildkanals als Monobild bzw. einer Monobild-Folge die Datenleitun- 
gen des DMDs uber einen gewQnschten Zeitraum lediglich mit den entsprechenden Datenlei- 
5 tungen einer der Treiberschaltungen. Hierfur kann beispielsweise eine Logiksteuerung vor- 
gesehen sein, die uber eine entsprechende Eingabe eines Nutzers des Projektors die 
Schaltposition der Umschaltvorrichtung auf einem Bildkanal „einfriert u , so dass eine Mono- 
projektion des gewahlten Bildkanals, gegebenenfalls bei voller Bildwiederholfrequenz des 
DMDs, erfolgt. Eine Shutterbrille kann uber eine entsprechend vorzusehende Logik fur diese 
10 Betriebsart so gesteuert werden, dass beide „Brillenglaser" geoffnet bleiben, so dass der 
Betrachter die Mpnobilder mit beiden Augen betrachten kann. 

In umgekehrter Weise kann in einer anderen bevorzugten Betriebsart vorgesehen sein, dass 
die Bilder eines Bildkanals uber einen beliebig kurzen Zeitraum in eine Bildfolge anderer 

15 BildkanSle eingespielt bzw. eingestreut werden. Bei einer solchen Betriebsart kann es von 
Vorteil sein, eine Shutterbrille derart zu steuern, dass beide 1> Brillenglaser u wahrend der Pro- 
jektion der eingespielten oder eingestreuten Bilder verschlossen sind. Eine derartige Shut- 
terbrillensteuerung kann beispielsweise dann von Vorteil sein, wenn beispielsweise in der 
Projektion virtueller Welten uber die Projektion der eingestreuten Bilder auf im Raum befind- 

20 liche dreidimensionale Objekte diese Objekte vermessen werden sollen, ohne dass der 
Betrachter irgend etwas davon bemerkt. Die Vermessung von dreidimensionalen Objekten 
uber eine Projektion von Gittermustern auf diese Objekte wird in diesem Zusammenhang als 
bekannt vorausgesetzt und wird nicht weiter erlautert. 

25 Schliefilich ist es aus Grunden des einfacheren Aufbaus des DLP-Projektors von Vorteil, 
wenn die Treiberschaltungen und die Umschaltvorrichtung auf einer Platine angeordnet sind. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Blockschaltbilds, das ein bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung zeigt, naher erlautert. 

30 

In der Figur sind die einzelnen, fDr die elektronische Datenverarbeitung der Bilddaten beno- 
tigten Schaltungsteile dargestellt. Als Signaleingange sind zwei zueinander parallel geschal- 
tete Interface-Boards 1,1' vorgesehen, die wahlweise analoge oder digitale Bilddaten emp- 
fangen konnen. Analoge Bilddaten werden auf den Interface-Boards 1,1* durch A/D-Wandler 
35 in digitale Bilddaten umgesetzt. 
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Die Interface-Boards 1, V werden uber eine Synchronisationsvorrichtung 2 mithilfe eines 
Taktgebers, synchronisiert, indem die Bilddaten eines Biides Oder Teilbildes eines Bildkanals 
in einem Speicher auf dem Interface-Board gepuffert und erst mit Erhalt eines Synchronisati- 
onssignals aus dem Speicher ausgelesen werden. 

5 

In Datenflussrichtung hinter jedem Interface-Boards 1, V ist in Serie ein Formatter-Board 3, 
3' angeordnet. Jedes Formatter-Board 3, 3" erhalt von dem vorgeschalteten Interface Board 
1,1' sowohl digitale Bilddaten als auch ein Taktsignal (Clock). Auf den Formatter-Boards 3, 
3' sind Treiberschaltungen zur Ansteuerung des in Datenflussrichtung nachgeordneten 
10 DMDs 4 angeordnet. Die Treiberschaltungen weisen jeweils einen ASIC 5, 5' sowie jeweils 
einen mit dem ASIC 5, 5' zusammenwirkenden Speicher 6, 6' auf. 

Die Ausgange der Formatter-Boards 1,1* liegen an einer Umschaltvorrichtung 7 an, die die 
Datenausgange der Formatter-Board 3, 3' mit dem DMD verbindet. 

15 

Als ASIC kommt insbesondere ein DDP 1000 der Firma Texas Instruments zur Steuerung 
des DMDs in Betracht. 

Die Umschaltvorrichtung 7 ist so ausgefuhrt, dass alle Steuerungsleitungen des ASICs 5, die 
20 keine Bilddatenleitungen sind und zur Steuerung des DMDs 4 benotigt werden, durchge- 
schleift werden und uber die Umschaltvorrichtung 7 unmittelbar mit dem DMD 4 verbunden 
sind. Demgegenuber werden die Ausgange des ASICs 5, uber die Bilddaten gefuhrt werden, 
Qber die Umschaltvorrichtung wechselweise mit den Datenausgangen des ASICs 5' des pa- 
rallel geschalteten Formatter-Boards 3' auf das DMD 4 geschaltet. 

25 

Die dargestellte Schaltungsanordnung kann auf viele Arten modifiziert werden, ohne dass 
hierdurch vom Grundgedanken der Erfindung abgewichen wird. So konnen beispielsweise 
weitere in Serie geschaltete Interface-Boards und Formatter-Boards parallel zu den darge- 
stellten Boards angeordnet werden, so dass mehr als nur zwei Bildkanale verarbeitet und 

30 uber eine entsprechend modifizierte Umschaltvorrichtung auf den DMD aufgeschaltet wer- 
den konnen. Die Synchronisierung der Bilddatenverarbeitung muss nicht zwingend an den 
Interface-Boards erfolgen, es konnen auch die Formatter-Boards direkt Qber einen Taktgeber 
synchronisiert werden, oder es kann vollstandig auf eine Synchronisierung in der Elektronik 
des DLP-Projektors verzichtet werden, wenn die Bilddaten der einzelnen Bildkanale den In- 

35 terface-Boards bereits in synchronisierter Form zugefuhrt werden. Wenn die Formatter- 
Boards auf einer Platine angeordnet sind, kann es ausreichen oder sogar besonders vorteil- 
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haft sein, wenn zwei oder mehrere Treiberschaltungs-ASlCs verschiedener Bildkanale einen 
gemeinsamen Speicher nutzen. Des weiteren konnen mehrere DMDs vorgesehen sein, so 
dass die Umschaltvorrichtung eine Menge von M Bildkanalen auf N DMDs verteilt. 
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Patentanspruche 

1. DLP-Projektor zur aktiven Projektion von stereoskopischen Bildern mit einem DMD (4), 
mindestens einer ersten, mit einem Speicher (6) zusammenwirkenden Treiberschaltung 
zur Ansteuerung mindestens eines DMDs (4) sowie mindestens einem ersten Signalein- 
gang (1) fur den Eingang der Bilddaten mindestens eines ersten und eines zweiten Bild- 
kanals, gekennzeichnet durch mindestens eine zweite, mit einem Speicher (6') zusam- 
menwirkende Treiberschaltung sowie einer Umschaltvorrichtung (7), die auf der einen 
Seite mit den beiden Treiberschaltungen und auf der anderen Seite mit mindestens dem 
einen DMD (4) verbunden ist, wobei die erste Treiberschaltung Bilddaten des ersten 
Bildkanals und die zweite Treiberschaltung Bilddaten des zweiten Bildkanals verarbeitet 
und die Umschaltvorrichtung (7) dem DMD (4) alternierend ein oder mehrere Bilder oder 
Teilbilder von der ersten Treiberschaltung und ein oder mehrere Bilder oder Teilbilder 
von der zweiten Treiberschaltung zufuhrt. 

2. DLP-Projektor nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch mindestens einen zweiten Sig- 
naleingang (T), wobei der erste Signaleingang (1) die Bildsignale des ersten Bildkanals 
empfangt und an die erste Treiberschaltung weiterleitet und der zweite Signaleingang (V) 
die Bildsignale des zweiten Bildkanals empfangt und an die zweite Treiberschaltung wei- 
terleitet. 

3. DLP-Projektor nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen Taktgeber (2) zur 
Synchronisierung der Bildsignale. 

4. DLP-Projektor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Signaleingange 
(1, 1') miteinander durch ein Taktgebersignal synchronisiert werden. 

5. DLP-Projektor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Treiberschal- 
tungen durch ein Taktgebersignal miteinander synchronisiert werden. 

6. DLP-Projektor nach einem der AnsprQche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen Mikropro- 
zessor, der die Umschaltvorrichtung (7) steuert und/oder ein Steuersignal fur eine Shut- 
terbrille erzeugt. 
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7. DLP-Projektor nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Treiberschaltungen mindestens einen ASIC (5, 5') des Typs DDP 1000 von Texas In- 
struments oder Nachfolgemodelle hiervon umfassen. 

5 8. DLP-Projektor nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umschaltvorrichtung (7) alle Signalleitungen mit der ersten Treiberschaltung verbindet 
und lediglich die Datenleitungen des DMDs (4) wahlweise mit dem ersten oder einer an- 
deren Treiberschaltung verbindet. 

10 9. DLP-Projektor nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umschaltvorrichtung (7) zur Projektion der Bilddaten eines Bildkanals als Monobild bzw. 
einer Monobild-Folge die Datenleitungen des DMDs (4) uber einen gewunschten Zeit- 
raum lediglich mit den entsprechenden Datenleitungen einer der Treiberschaltungen ver- 
bindet. 

15 

10. DLP-Projektor nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Treiberschaltungen und die Umschaltvorrichtung (7) auf einer Platine angeordnet sind. 

20 
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